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1. (a)
F(AK,AN) = (AK)*(AN)*

AF(K,N) = \NK*N'",
Como indicado pelo expoente de A, a fungao Cobb-Douglas é homogénea de grau 1.

(b) Se a/(1 —a) > 1 a tecnologia de produgao é mais intesiva em capital.

(¢) O produto médio do trabalho é dado por:

KaNl—a
AN - T - KaN_a.
O produto médio do capital é dado por:
KaNl—a
Ag = == = KN

(d) O produto marginal do trabalho e do capital sdo dados por:

Fr =aK* N7 >0,
Fy=(1-a)K*N™“>0.

O fato de ambos serem maiores que zero significa que maiores niveis de capital e trabalho
aumentam o produto.

(e) As derivadas do produto marginal do trabalho e do capital sao dados por:
Frxg = (@ —1)aK* 2N <0,
Fyy = —a(l —a)K*N~*! <0.

O fato de o produto marginal do trabalho e do capital serem maiores que zero e suas
derivadas serem menores que zero significa que maiores niveis de capital e trabalho aumentam
o produto a taxas decrescentes.

(f) O Teorema de Young garante que as derivadas cruzadas sejam iguais, portanto:

Fnig = Fgny = a(l — ) K*'N™,
(g) A elasticidade do produto com rela¢ao ao trabalho é dada por:
Ey=FyxN/F(K,N)=1—-«
(h) A elasticidade do produto com relagao ao capital é dada por:
Ex =Fx x K/F(K,N) =«
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(i) A TMST mede o grau de substitutibilidade entre os fatores de producao que mantém o
produto constante.

(j) As TMSTSs entre trabalho e capital e entre capital e trabalho sao dadas por:

FK l1—aK

TMSTy o = =& = -
NET RS a N

FN [0 N

TMSTy y = = = =
KN e T 1-ak

(k) A elasticidade de substituigdo mede a variagdo percentual na razao dos dois insumos em
relacao a variacao percentual de seus precos. Note que, em microeconomia:

Fyx = w, Produto marginal do trabalho é igual ao salério.

Fyx = r, Produto marginal do capital é igual a remuneragao do capital.

Se dividirmos w por 7 temos:

1—aK
N

F
U IK  pMSTy k=
r FN ’

Podemos reescrever isso em funcao de K/N como
K a w

N 1l—ar’

Se derivarmos K/N em relacdo a w/r temos

Também podemos reescrever a Equagao (1) como

:1—a. (3)

«

=2 =5 1=

Utilizando a definicao de elasticidade de substituicao, podemos escreve-la como

K
o= ZT;E%V)). (4)

A Equagio (4) pode ser reescrita como®
~) =
N/ T (5)

TUES

!Note que aqui estamos utilizando a derivada do logaritmo.

g =




Por fim, podemos substituir as Equagoes (2) e (3) em (5) para obter

o=1.

2. (a) D, é o lucro da firma representativa que é convertido integralmente em dividendos e é
dado por:
Dy =Y, — wVy,

Sendo que Y; é o produto multiplicado pelo preco, que normalizamos para um, w; é o salario e
N; é a quantidade de trabalho. J4 D, é dado por:
Diy =Y + (1 = 0)Kyp1 — wera Nepr — (1 + Tt)BtI

Sendo que Y;;1 é o produto multiplicado pelo preco, que normalizamos para um, (1 —06)K;1 é o
capital que nao foi investido descontado da depreciagao 9, wy,1 é o salario, N, é a quantidade
de trabalho, e (1 + r;)B] é o pagamento do empréstimo tomado para fazer o investimento a
uma taxa 7.

(b) O problema do consumidor por ser escrito como:

[Yior + (1 = 0)Kip1 — w1 Neyr — (1 +74) Bf]

max v, =Y; —wN; +
N, It 1+ ¢

st: Kt+1 = [t + (1 + 5)Kt
I, = B}
(C) Ao combinarmos ambas as restrig@es € reescrever em fungéo de BtI encontramos

Bl = K; 1 — (1 - 90K,

Logo, podemos reescrever o problema do consumidor de forma irrestrita como

Yigr + (1= 0)Kip1 — wipi Nepr — (14 7)) (Koqr — (1= 0) K]

max v = Y; —wiN; +
N, Iy 1+ Tt

Para encontrar os valores de N; e Ky que maximizam v;, derivamos v; em relacao a cada
um deles e igualamos a zero. Temos entao que

ou M
ON,  ON, t
w—%
LTON,

Isso indica que o saldrio é igual ao produto marginal do trabalho. Sabemos que

1/;5 = F(At, Kt7 Nt) = AthéNtlia, 0 S (e S 1,

e que

a}/t o —

a—jvt = (1 — Oz)Ath Nt s
logo,

wy = (1 —a)AKFN Y,

¢ a equacgao que define a demanda por trabalho.



(d) Para K, temos que

v, . 1 )
0Ky 1+ 0K

Y41
1 = 1—96
(14m) = L+ (1- ),
Sabemos que
Y1 —1 71—
= A KN
0K 11 O A EANAE A P

logo,

r 40 = A KRN,
¢ a equacgao que define a demanda por capital.

3. (a) Podemos reescrever o problema de forma irrestrita como

gl?}t\)r( U:lnwt—l—lnNt—l—Htln(l—Nt),

e derivar em relacao a /Ny para obter
ou 1 0
ON, N, 1-N,

que podemos reescrever em fungao de NN; para obter

0,

1
1406,

N

Ao substituirmos N; na restrigao encontramos

Wy

C, = .
LT 146,

(b) w; nao exerce nenhum efeito sobre N;, uma vez que, a utilidade do consumidor é aditiva-
mente separavel. Isso implica que o nivel de trabalho nao influencia a utilidade marginal do
consumo.

(c) Utilize a funcao de utilidade dada e refaga os itens anteriores.



